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© Zulehungsschlauchsatz zur Dampfung von Fluiddruckpulsationen 

Ein Zuleitungsschlauchsatz. der in eine FluiddruckJeitung 
rwischen einer hydraulischen Oruckquelle und einer hydrau- 
lisch betatigten Vorrichtung eingefugt ist. umfafit ein auBe- 
res biegsames Schlauchteil aus elastomerem Material, das 
an seinem einen Ende mit einem EinlaS-AnschluBstOck zur 
Verbindung mit der hydraulischen Druckquelle und«» 
nem anderen Ende mit einem AuslaB-AnschluBstuck zur 
Verbindung mit der hydraulisch betatigten Vomchtung ver- 
sehen ist. und ein inneres biegsames Schlauchteil aus ela- 
stomerem Kunstharz, das koaxial im auBeren biegnmn 
Schlauchteil angeordnet und an seinem einen Ende mit ei- 
nem der AnschluBstucke zur Bildung eines langgestreckten. 
ringformlgen Hohlraumes zwischen den toaxlalen 
Schlauchteilen sowie zur Bildung einer an das andere An- 
schluBstuck angrenzenden Leerkammer im auBeren 
Schlauchteil fest verbunden und an seinem enderen ende 
zurLeerkammerhin often ist. 
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Patentanspruche 

1. Zuleitungsschlauchsatz, der in eine Fluiddruckleitung 
zwischen einer einen hydraulischen Druck erzeugenden 
Quelle und einer hydraulisch betatigten Vorrichtung ein- 
gefilgt ist und ein auBeres biegsames Schlauchteil aus 
elastomerem Material, das an seinem einen Ende mit ei- 
nera EinlaB-AnschluBstiick zur Verbindung mit der hydrau- 
lischen Druckquelle sowie an seinem anderen Ende mit ei- 
nem AuslaB-AnschluBstiick zur Verbinduna mit der hydrau- 
lisch betatigten Vorrichtung versehen ist, und ein inne- 
res biegsames Schlauchteil, das koaxial in dem auBeren 
biegsamen Schlauchteil angeordnet sowie zur Bildung ei- 
nes langgestreckten, ringformigen Hohlraumes zwischen 
den koaxialen Schlauchtei len und zur Bildung einer an 
eines der AnschluBstucke angrenzenden Leerkammer in dem 
auBeren biegsamen Schlauchteil an seinem einen Ende fest 
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mit dem anderen der AnschluBstucke verbunden sowie an 
seinem anderen Ende zur Leerkammer hin offen ist, um- 
fafit, dadurch gekennzeichnet , daB das innere biegsame 
Schlauchteil (24) aus einem elastomeren Kunstharz ge- 
fertigt ist. 

2. Zuleitungsschlauchsatz, der in eine Fluiddruckleitung 
zwischen einer einen hydraul ischen Druck erzeugenden 
Quelle und einer hydraulisch betatigten Vorrichtung ein- 
gefugt ist und ein SuBeres biegsames Schlauchteil aus 
elastomer em Material,, das an seinem einen Ende mit einem 
EinlaB-AnschluBstuck zur Verbindung mit der hydrauli- 
schen Druckquelle sowie an seinem anderen Ende mit einem 
AuslaB-AnschluBstUck zur Verbindung mit der hydraulisch 
betatigten Vorrichtung versehen ist, und ein inneres 
biegsames Schlauchteil, das koaxial in dem SuBeren bieg- 
samen Schlauchteil zur Bildung eines langgestreckten , 
ringfdrmigen Hohlraumes zwischen den koaxialen Schlauch- 
teilen und zur Bildung einer an eines der AnschluBstucke 
angrenzenden Leerkammer im SuBeren biegsamen Schlauch- 
teil angeordnet sowie an seinem einen Ende zur Leerkam- 
mer hin offen ist, umfaBt, dadurch gekennzeichnet, daB 

in einem mittigen Bereich des SuBeren biegsamen Schlauch- 
teils (31, 41) eine innere Muffe (34c, 45) angeordnet 
sowie durch eine iiber den mittigen Bereich des SuBeren 
Schlauchtei Is gespannte hQlsenfOrmige Klemme (35, 46) 
festgehalten ist und daB das innere biegsame Schlauch- 
teil (34a, 34b, 44) aus einem elastomeren Kunstharz ge- 
fertigt sowie an seinem anderen Ende fest mit der inne- 
ren Muffe verbunden ist. 

3. Zuleitungsschlauchsatz, der in eine Fluiddruckleitung 
zwischen einer einen hydraul ischen Druck erzeugenden 
Quelle und einer hydraulisch betStigten Vorrichtung ein- 
gefugt ist und ein SuBeres biegsames Schlauchteil aus 
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elastomerem Material, das an seinem einen Ende mit einem 
EinlaB-AnschluBsttick zur Verbindung mit der hydrauli- 
schen Druckquelle sowie an seinem anderen Ende rait einem 
AuslaB-AnschluBstiick zur Verbindung mit der hydraulisch 
betatigten Vorrichtung versehen ist, umfaBt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einem mittigen Bereich des SuBeren 
biegsamen Schlauchtei Is (31) eine innere Muffe (34c) an- 
geordnet sowie durch eine uber den mittigen Bereich des 
auBeren Schlauchtei Is gespannte htilsenfSrmige Klemme (35) 
festgehalten ist und daB ein Paar von inneren biegsamen 
Schlauchteilen (34a, .34b) aus elastomerem Kunstharz ko- 
axial innerhalb des SuBeren biegsamen Schlauchtei Is ange- 
ordnet sowie an ihren einen Enden an den entgegengesetz- 
ten Enden der inneren Muffe (34c) zur Bildung eines Paa- 
res von langgestreckten , ringformigen Hohlraumen (30b 1f 
30b 2 ) zwischen den koaxialen Schlauchteilen und zur Bil- 
dung eines Paares von jeweils an die AnschluBstucke (32, 
33) angrenzenden Leerkammern (30a 1s 30a 2 ) im auBeren 
Schlauchteil (31) befestigt und an ihren anderen Enden 
jeweils zu einer der Leerkammern hin offen sind. 
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Zuleitungsschlauchsatz zur 

Dampfung von Fluiddruck- 
pulsationen 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Zuleitungsschlauchsatz 
und insbesondere auf einen Zuleitungsschlauchsatz, der in 
eine Fluiddruck leitung zwischen einer Quelle fur einen hy- 
draulischen Druck, z.B. einer Druckolpumpe, und einer hy- 
draulisch betatigten Vorrichtung, z.B. einer Servolenkvor- 
richtung bei einem Kraf tf ahrzeug , zur Dampfung der an der 
hydraul i schen Druckquelle erzeugten Druckpulsationen einge- 
fugt werden kann. 

Wie die US-PS 3 323 305 offenbart, umfaBt ein herkomml icher 
Zuleitungsschlauchsatz dieser Art ein auBeres biegsames 
Schlauchteil aus elastomerem Material, wie Gummi, das an 
seinem einen Ende mit einem EinlaB-AnschluBstuck fQr eine 
Verbindung mit der Druckseite der Pumpe und an seinem ande- 
ren Ende mit einem AusiaB-AnschluBstiick fur eine Verbin- 
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dung mit der EintrittsBf fnung der hydraulisch betatigten 
Vorrichtung ausgestattet ist, sowie ein inneres flexibles 
Schlauchteil aus metallischem Material, das koaxial im 
auBeren Schlauchteil angeordnet sowie an seinem einen Ende 
mit dem EinlaB-AnschluBstUck fluiddicht verbunden ist, um 
zwischen den koaxialen Schlauchtei len einen langgestreckten, 
ringfdrmigen Hohlraum zu bilden, wobei das andere Ende des 
inneren Schlauchteils in eine im auBeren Schlauchteil aus- 
gestaltete, an das AuslaB-AnschluBstlick angrenzende Leerkam- 
mer mQndet. Bei diesem herkdmml ichen Schlauchsatz ist, wie 
Fig. 5 der beigefilgten Zeichnungen zeigt, das innere bieg- 
same Schlauchteil aus schraubenfSrmig gewendelten BSndern 
la und 1b aus rostfreiem Stahl oder Federstahl gebildet. 
Daraus ergeben sich die folgenden Nachteile: 

1. Das auBere Schlauchteil aus Elastomermaterialwird auf 
Grund eines Anschlagens gegen das innere, metallische 
Schlauchteil an seiner Innenumf angswand beschadigt. 

2. Wenn in den sich iiberlappenden Teilen des inneren 
Schlauchteils enthaltene metallische Fremdpartikel in 
den Schlauchsatz hineinf al len, dann wird in der hydrau- 
lisch betatigten Vorrichtung eine keinesfalls erwQnsch- 
te und nicht erwartete StOrung auftreten. 

3. Es ist schwierig, die Herstel lungskosten fiir das innere 
Schlauchteil herabzusetzen. 

Es ist insofern die Aufgabe der Erfindung, einen verbesser- 
ten Zuleitungsschlauchsatz zu schaffen, der derart konstruk- 
tiv gestaltet ist, daB er bei niedrigen Kosten hergestelit 
werden kann und die oben angesprochenen Probleme ausschal- 
tet. 

Hierbei ist es ein Ziel der Erfindung, einen verbesserten 
Zuleitungsschlauchsatz zu schaffen, bei dem das innere bieg- 
same Schlauchteil in einem mittigen Bereich auf der L8nge 
des auBeren biegsamen Schlauchteils in der Weise angeordnet 
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werden kann, daB die Mfiglichkeit fur eine Befestigung des 
Schlauchsatzes mit diesem mittigen Befeich an einem diesem 
benachbarten ortsfesten Bauteil besteht, ohne irgendwelche 
Mangel in der Dampfung der Druckpulsationen hervorzurufen. 

Die der Erfindung zugrundel iegende Aufgabe wird durch einen 
Zuleitungsschlauchsatz, der in eine Fluiddruckleitung zwi- 
schen einer Druckquelle und einer hydraulisch betatigten 
Vorrichtung einzufugen ist und ein auBeres biegsames 
Schlauchteil aus elastomerem Material umfaBt, das an seinem 
einen Ende mit einem EinlaB-AnschluBstUck zur Verbindung 
mit der hydrau-1 i schen Fluiddruckquel le sowie an seinem an- 
deren Ende mit einem AuslaB-AnschluBstGck zur Verbindung 
mit der hydraulisch betatigten Vorrichtung versehen ist, 
und der ein inneres biegsames Schlauchteil aus einem ela- 
stomeren Kunstharzmaterial aufweist. das koaxial innerhalb 
des auBeren biegsamen Schlauchtei Is angeordnet sowie an 
seinem einen Ende mit einem der AnschluBstiicke fest verbun- 
den ist, urn zwischen den koaxialen Schlauchtei len einen 
langgestreckten, ringfbrmigen Hohlraum zu bilden, und des- 
sen anderes Ende in eine im auBeren Schlauchteil ausgestal- 
tete sowie an das andere AnschluBsttlck angrenzende Leerkann 
mer mQndet, gelbst. 

Oas oben fQr die Erfindung genannte Ziel wird durch einen 
Zuleitungsschlauchsatz, der in eine Fluiddruckleitung zwi- 
schen einer Hydraul ikdruckquel le und einer hydraulisch be- 
tatigten Vorrichtung einsetzbar ist, erreicht, der ein au- 
Beres flexibies Schlauchteil aus elastomerem Material um- 
faBt, das an seinem einen Ende mit einem EinlaB-AnschluB- 
stOck zur Verbindung mit der hydraul ischen Druckquelle so- 
wie an seinem anderen Ende mit einem AuslaB-AnschluBstuck 
zur Verbindung mit der hydraulisch betatigten Vorrichtung 
versehen ist, wobei in einem auf der L8nge des auBeren 
Schlauchteils mittigen Bereich eine innere Muffe angeord- 
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net ist, und der ein inneres biegsames Schlauchteil aus ei- 
nem elastomeren Kunstharz aufweist, das koaxial im SuBeren 
Schlauchteil aufgenommen sowie an seinem einen Ende an der 
inneren Muffe befestigt ist, urn zwischen den koaxialen 
Schlauchteilen einen langgestreckten, ringfdrmigen Hohlraum 
und angrenzend an eines der Anschluftstucke einen Leerraum 
im auBeren flexiblen Schlauchteil zu bilden, und dessen an- 
deres Ende in die Leerkammer mundet, wobei uber den mitti- 
gen Bereich des SuBeren biegsamen Schlauchtei Is eine hiil- 
senforrtige Klemme gespannt ist, die die innere Muffe an ih- 
rem Platz halt. Bei der .praktischen Verwendung dieses Zu- 
leitungsschlauchsatzes ist die hiil senf Srmige Klemme nit Vor- 
teil zum Festhalten des mittigen Bereichs des Schlauchsat- 
zes an einem benachbarten ortsfesten Teil zu benutzen, ohne 
daB irgendwelche schSdlichen Einflusse bezuglich der Dampfung 
der seitens der den hydraulischen Druck erzeugenden Quelle 
hervorgerufenen Druckpulsationen auftreten. 

Weitere Ziele, Merkmale und Vorteile des Erf indungsgegen- 
standes werden aus der folgenden, auf die Zeichnungen Bezug 
nehmenden Beschreibung von bevorzugten Ausf uhrungsf ormen 
deutlich. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Fahrzeug-Servolenkvorrichtung mit einem Zulei- 
tungsschlauchsatz gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 einen LSngsschnitt durch den in Fig. 1 gezeigten Zu- 
leitungsschlauchsatz; 

Fig. 3 einen LSngsschnitt durch einen Zuleitungsschlauch- 
satz in einer zweiten Ausf Uhrungsform gemaB der Er- 
findung; 

Fig. 4 einen LSngsschnitt durch einen Zuleitungsschlauch- 
satz in einer drittcn Ausf uhrungsf orm gemaB der Er- 
findung; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung einer inneren bieg- 
samen R6hre aus Metallmaterial , die bei einem her- 
kbmmlichen Zuleitungsschlauchsatz verwendet wird. 



-8- 



3510267 



Das in Fig. 1 gezeigte Servolenksystem fQr ein Fahrzeug um- 
falit eine Druckblpumpe 11 die unter Druck zu setzendes 01 
von einem Behalter 14 abzieht, eine die Pumpe 11 mit dem 
Regelventil 12a einer Servolenkvorrichtung 12 verbindende 
Druckolleitung 13 und eine das Regelventil 12a mit dem Be- 
halter 14 bzw. der Pumpe 11 verbindende AbstrOmleitung 15. 
Ein Zuleitungsschlauchsatz 20 gemaB der Erfindung ist in 
die Druckolleitung 13 einbezogen, urn die an der Pumpe 1.1 
erzeugte Druckpulsation zu dampfen. Der Servolenkvorrich- 
tung 12 ist in Qblicher Weise ein Hydraul ik-Arbeitszylinder 
16 zugeordnet, dem von der Pumpe 11 unter Druck gesetztes 
Fluid (Druckol) unter Steuerung durch das Regelventil 12a 
zugefuhrt wird. 

Der Zuleitungsschlauchsatz 20 ist an seinem einen Ende an 
ein metallisches AuslaBrohr 13a der Pumpe 11, an seinem an- 
deren Ende an ein EinlaBrohr 13 aus Metall des Regelventiis 
12a angeschlossen. Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist, weist 
der Zuleitungsschlauchsatz ein SuBeres biegsames Schlauch- 
teil 21 aus einem Elastomermaterial , wie z.B. Gummi , sowie 
ein inneres biegsames Schlauchteil 24 aus einem elastomeren 
Kunstharz, wie elastomeres Nylon, auf, das koaxial inner- 
halb des auBeren biegsamen Schlauchtei Is 21 angeordnet ist. 
Dieses Schlauchteil 21 ist an seinem einen Ende einstOckig 
mit einem EinlaB-AnschluBstOck 22 aus Metall, das mit dem 
AuslaBrohr 13a der Pumpe 11 verbunden ist, und an seinem 
anderen Ende mit einem AuslaB-AnschluBstUck 23 aus Metall, 
das mit dem EinlaBrohr 13b des Regelventiis 12a verbunden 
ist, ausgestattet. Das innere biegsame Schlauchteil 24 hat 
eine geringere Lange sowie einen geringeren Durchmesser als 
das auBere Schlauchteil 21. An seinem einen Ende ist das 
innere Schlauchteil 24 fest mit dem EinlaB-AnschluBstQck 22 
verbunden, so daB angrenzend an das AuslaB-AnschluBstUck 23 
im auBeren biegsamen Schlauchteil 21 eine Leerkammer 20a 
und zwischen den beiden koaxialen Schlauchtei len 21 sowie 
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24 ein langgestreckter , ringformiger Hohlraum 20b gebildet 
werden. Bei einer solchen Anordnung des inneren Schlauch- 
teils 24 im Schlauchsatz 20 laufen Druckpulsationen oder 
-wellen, die in der Pumpe 11 ihren Ursprung haben, durch 
das AuslaBrohr 13a sowie durch das innere biegsame Schlauch- 
teil 24 und gelangen in die Leerkammer 20a. Ein Teil der 
wandernden Pulsationswel len wird sich im Leerraum 20a in 
stromabwartiger Richtung zum AuslaB-AnschluBstiick 23 fort- 
pflanzen, wahrend ein anderer Teil sich in stromaufwartiger 
Richtung im langgestreckten , ringformigen Hohlraum 20b fort- 
pflanzen wird. Die stromauf gerichtete Welle wird an der 
inneren Stirnfiache des EinlaB-AnschluBstucks 22 umgelenkt, 
um im ringformigen Hohlraum 20b wieder stromab zu wandern 
und sich mit den vom inneren Schlauchteil 24 austretenden 
wandernden Pulsationswel len zu mischen. Damit werden die 
Pulsationswellen von der Pumpe 11 wirksam beseitigt, bevor 
sie die Servolenkvorr ichtung 12 erreichen. 

Fur den oben beschriebenen Zuleitungsschlauchsatz 20 ist 
noch hervorzuheben, daB selbst dann, wenn das innere bieg- 
same Schlauchteil 21 auf Grund einer Vibration des Schlauch- 
satzes 20 gegen die innere Umfangswand des auBeren fiexiblen 
Schlauchteils 21 anstoBt, am auBeren Schlauchteil wegen der 
Elastizitat des inneren Schlauchteils 21 in keiner Weise 
eine Beschadigung auftreten kann. Ferner ist damit die Mog- 
lichkeit gegeben, durch metallische Fremdpartikel hervor- 
gerufene unerwartete Schwier igkeiten oder Storungen auf 
seiten der Servolenkvorrichtung 12 auszuschalten , wahrend 
solche Storungen bei Verwendung eines herkomml ichen Zulei- 
tungsschlauchs nicht vermieden werden kOnnen. 

Die Fig. 3 zeigt eine zweite Ausf uhrungsf orm eines Schlauch- 
satzes 30 gemfiS der Erfindung, der aus einem auBeren bieg- 
samen Schlauchteil 31 aus elastomerem Material, z.B. Gummi , 
und einem in diesem Schlauchteil 31 koaxial angeordneten 
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inneren Schlauchteil 34 besteht. Am einen Ende des auBeren 
flexiblen Schlauchtei Is 31 ist ein damit einstuckiges Ein- 
UB-AnschluBstUck 32 zur Verbindung rait dem AuslaBrohr 13a 
angebracht, wahrend am anderen Ende des Schlauchtei Is 31 
ein AuslaB-AnschluBstiick 33 zur Verbindung rait dem EinlaB- 
rohr 13b der Servolenkvorrichtung 12 vorhanden ist. Das 
innere Schlauchteil 34 weist ein Paar von inneren flexiblen 
Schlauchstiicken 34a und 34b auf, die aus einem elastomeren 
Kunstharz, wie elastomeres Nylon, gebildet und an Jewells 
einem Ende mit einander entgegengesetzten Enden einer inne- 
ren Muffe 34c verbunden.sind. Diese Muffe 34c ist in einem 
raittigen Bereich des auBeren Schlauchtei Is 31 angeordnet, 
so daB zwei Leerkammern 30a r und 30a 2 innerhalb des auBe- 
ren Schlauchteils 31 jeweils angrenzend an das EinlaB- bzw. 
AuslaB-AnschluBstiick 32 bzw. 33 und zwei langgestreckte , 
ringformige Hohlraume 30b, sowie 30b 2 zwischen dem auBeren 
Schlauchteil 31 sowie den inneren biegsamen Schlauchteilen 
34a 34b gebildet werden. Die innere Muffe 34 wird mittels 
einer hUlsenf brmigen Klemme 35, die radial nach innen ver- 
spannt wird, um das auBere Schlauchteil 31 zusammenzupres- 
sen, an ihrem Platz gehalten. 

Mit einer solchen Anordnung der inneren Schlauchtei le 34a 
und 34b im Zuleitungsschlauchsatz 30 wandern Druckpulsa- 
tionen Oder -wellen, die durch die Pumpe 11 erzeugt werden, 
durch das AuslaBrohr 13a und treten in die erste, an das 
EinlaB-AnschluBstOck 32 grenzende Leerkammer 30a, ein. Ein 
Teil der Druckwellen wird sich in der ersten Leerkammer 
30a, in einer ersten stromabwartigen Richtung zur zweiten 
Leerkammer 30b, durch die inne.ren SchlauchstOcke 34a und 
34b fortpflanzen, wahrend ein anderer Teil in den ersten 
ringfdrmigen Hohlraum 30b, eintritt. Diese stromabwSrts ver- 
laufende Welle wird an der einen Stirnseite der inneren Muf- 
fe 34 zurOckgeworfen, wandert wieder durch den ersten ring- 
fbrmigen Hohlraum 30b, und mischt sich mit den vom EinlaB- 
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AnschluBstQck 32 austretenden Wellen. Der zur zweiten Leer- 
kammer 30a 2 hin gewanderte Teil der Druckwellen wird sich 
teilweise durch das AuslaB-AnschluBstiick 33 zum EinlaBrohr 
13b und teilweise in einer stromaufwartigen Richtung in 
den zweiten ringformigen Hohlraum 30b 2 f ortpf lanzen. Diese 
stromaufwarts verlaufende Welle wird an der anderen Stirn- 
seite der inneren Muffe 34c umgelenkt und wandert im zwei- 
ten Hohlraum 30b 2 wieder stromab-warts , worauf eine Mi- 
schung in der zweiten Leerkammer 30a 2 mit den aus dem inne- 
ren SchlauchstUck 34b austretenden Wellen erfolgt. Damit 
werden die von der Pumpe 11 kommenden Pulsationswel len in 
noch wirksamerer Weise beseitigt, bevor sie die Servoienk- 
vorrichtung 12 erreichen kSnnen. Bei Verwendung des 
Schlauchsatzes 30 in der Praxis ist die hGlsenf ormige Klem- 
me 35 von Nutzen, um den Schlauchsatz in seinem mittigen 
Bereich an einem geeigneten ortsfesten Teil zu halten, ohne 
irgendwelche Nachteile in der Dampfung der seitens der Pum- 
pe 11 erzeugten Druckpulsationen hervorzurufen. 

Die Fig. 4 zeigt eine dritte Ausf uhrungsform fur einen Zu- 
leitungsschlauchsatz 40 gemSB der Erfindung, wobei ein in- 
neres flexibles Schlauchteil 44 aus elastomeretn Kunstharz 
koaxial innerhalb eines SuBeren biegsamen Schlauchtei Is 41 
aus elastomerem Material, wie z.B. Gummi , angeordnet und 
an seinem einen Ende an einer im SuBeren Schlauchteil 41 
befindlichen Muffe 45 befestigt ist, die in einem mittigen 
Bereich des Schlauchteils 41 mittels einer radial einw&rts 
verspannten, das Schlauchteil 41 zusammenpressenden hulsen- 
formigen Klemme 46 festgehalten ist. Der ubrige Aufbau des 
Schlauchsatzes 40 ist im wesentlichen zum Aufbau des 
Schlauchsatzes 30 (Fig. 3) gleichartig. 

Obwohl bei den beschriebenen Ausf Ohrungsf ormen fur die in- 
neren flexiblen Schlauchtei le 24, 34a, 34b und 44 jeweils 
als Material elastomeres Nylon genannt wurde, so kann statt 
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dessen auch Polyester, Polyvinylchlorid od. dgl. Material 
verwendet werden. Es ist auch darauf hinzuweisen, dall die 
gezeigten Zuleitungsschlauchsatze nicht nur bei einem Ser- 
volenksystem fur Fahrzeuge, sondern bei verschiedenartigen 
Systemen zur Zufuhr eines hydraulischen Drucks Verwendung 
finden konnen. 



. ff. 
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